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Vseobecné informacie o systéme Adcon

Expertny systém agro-meteo assist od spolocnosti Adcon je dalSim clankom
komplexného systému precizneho polnohospodarstva buducnosti. Umoziuje nielen zber
agronomicky délezitych dat, ako su napriklad, teplota, vihkost vzduchu, vihkost pody, rychlost
a smer vetra, ale aj ich prenos, spracovanie a vyhodnotenie na zaklade predikénych modelov,
ktorého vysledkom je automatické upozornenie pestovatela na nebezpecenstvo vyskytu
choroéb na plodinach este pred ich vznikom. Pestovatel si tak nielenie mozZze preciznjesie
naplanovat jednotlivé pracovné operacie, ale vdaka véasnému zasahu moze usetrit znacné
naklady na ochranu plodin, resp. méze minimalizovat vplyv chordob na celkovy vynos. Vdaka
fungovaniu systému takmer v redlnom case dokaze okrem predikcie choréb upozornit aj na
aktudlne poveternostné podmienky, ako napriklad mraz, silny vietor, dazd, atd.
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Systém je pouzitelny ako pre klasické polné plodiny, tak aj do vinic, sadov, i pestovanie
zeleniny. Na zaklade konkrétneho pouzitia sa nadefinujiu potrebné senzory a predikéné
modely, ktoré ma systém vyhodnocovat. Vdaka komplexnému zberu dat je tato technolégia
pouzitelna v mnohych oblastiach. Okrem predikcie chor6b, mozete na zaklade meranych
hodnét regulovat zavlahy, riadit a planovat postrekové prace, alebo sledovat agronomické
parametre jednotlivych parciel.

Pouzitie a vyhody:

- Predikcia rizika vzniku choréb

- Statisticky zdéznam poveternostnych podmienok
- Riadenie systému zavlazovania

- Preciznejsie planovanie pracovnych operacii

- -




Systém sa sklada z 2 hlavnych casti:

- Meteorologicka stanica

SlUzi na zber agronomicko-meteorologickych dat priamo na poli. Je plne autonémny
bez potreby napdjania. Na zdklade poziadaviek zakaznika je mozné ju vybavit senzormi
teploty, vihkosti, podnej vlihkosti, rychlosti a smeru vetra, pyranometrom, senzorom
imitujucim list a zrdzkomerom. Tieto senzory sa vyznacuju vysokou mierou presnosti,
spolahlivosti a dlhou Zivotnostou. Namerané Udaje posiela stanica bezdrotovo na
server takmer v redlnom case. Kedykolvek tak mate k dispozicii aktualne informacie
z Vasho pola.

- Predikény software

Prijima namerané ddata z meteorologickej stanice, spracovava ich ana zdaklade
naprogramovanych predikénych modelov vyhodnocuje rizikd jednotlivych choréb.
Program bezi na centralnom serveri, o znamena, Ze sa k nemu zakaznik méze pripojit
odkialkolvek, kde ma k dispozicii pripojenie na internet a kedykolvek chce. Mozete si
pomocou neho vytvarat rézne prehlady, grafy a analyzy nameranych tdajov ¢i uz podla
casového useku, alebo na zaklade priestorového vyberu.
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Meteorologicka stanica, senzory a prislusenstvo

Zakladom uspesného fungovania celého systému je kvalitné meranie dat v spravnom
Case. Meteorologické stanice od firmy Adcon zabezpecuju tuto poziadavku bezchybne. Vdaka
vysoko kvalitnym senzorom a celkovému vyhotoveniu dokazu spolahlivo namerat potrebné
udaje a okamtZite ich poslat na centralny server na spracovanie.

Napajanie je zabezpelené pomocou solarneho panelu a batérie, vdaka comu je stanica
uplne autondmna. Aktudlny stav nabitia mozete sledovat pomocou softwaru v redlnom case.

Prenos dat zabezpecuje prepracovana jednotka RTU, ktord pomocou GPRS prenosu
posiela data zo vSetkych senzorov priamo na server. V pripade miest bez pokrytia GSM signalu
je prenos dat zabezpeceny pomocou radiového prenosu.

Podla potrieb zakaznikov su dostupné nasledujuce senzory:

Senzor teploty a vlhkosti: meria teplotu avlhkost okolitého prostredia.

Profesiondlny radiacny Stit chrani senzor pred priamym slneénym Ziarenim

a zabezpecuje efektivnu ventilaciu. Krytie senzoru je IP 65, presnost merania
L) vlhkosti: +1% medzi 0 - 90%, presnost merania teploty: +0,1°C pri 20°C

Senzor rychlosti a smeru vetra : slizi na meranie rychlosti vetra, resp. urcenie
Y 4 e jeho smeru. Je moiné ho dodat spolocne, ale aj kaidy samostatne.
}i':?f :-x__j Senzor rychlosti vetra ma velmi vysoku citlivost a rozsah merania, snima uz od
% menej ako 0.4m/s az do 270 km/h vdaka Specidlne navrhnutym loZiskam
hlinikovym miskam.

Senzor smeru vetra funguje na baze magnetického snimania.
Je extrémne robustny, lahky a vyrobeny z kombinacie hlinika a nehrdzavejucej

ocele. Jeho vymena je lahka aj priamo na poli.

Pyranometer: meria intenzitu slnecného Ziarenia. Ma nizku zavislost na teplote
-- a spolahlivo tak meria aj za velmi studenych a velmi teplych podmienok.
- - Pouziva najmodernejsi termoelektricky senzor s ¢iernenym povrchom, dvomi
krytmi a anodizovanym hlinikovym telom.
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Senzor vlhkosti a teploty pody: meria teplotu a vihkost pody v réznych
hibkach. Je dostupny v réznych dizkach, od 30 do 150 cm. Senzor vlhkosti je
umiestneny kazdych 10 cm. V zavislosti na dizke senzoru sa teplota moze
merat a7 na 5 miestach. Prvy je v hibke 15 cm a kazdy dal3i po 30 cm.

Zrazkomer slUzi na meranie mnozstva zrazok. Meranie sa vykondva pomocou
preklapacich misiek, ktoré s nakalibrované vyrobcom na presnost do <2% pri
intenzite zrazok do 60mm za hodinu. Voda je privadzana lievikom a dostupné su
verzie s 200 cm? alebo 400 cm?.

Senzor listu: imituje list rastliny. SIGZi na meranie vihkosti listu, ¢o je jednym
z hlavnych vstupnych parametrov pre program addVantage na urcovanie
potencidlu rizik chordb.

Senzor teploty pt100 je 35 cm dlhy senzor, ktory slUZi nameranie teploty réznych
materialov (p6da, sneh, voda, piesok). Senzor meria teplotu vjednom bode
a maximalna uroven je az 60 °C.

Senzor PAR1 meria pomer poctu fotdnov v intervale vinovych dizok 400 az 700nm,
ktoré dopadaju na povrch za sekundu a plochu povrchu (v m?). Tento pomer je
definovany ako FAR: Fotosynteticky Aktivna Radiacia. Typickym prikladom pouzitia
tohto senzora su skleniky, alebo vonkajsie plochy na vyskum vyvoja rastlin.

Senzor teploty a vlhkosti vjednoduchSom prevedeni spolahlivo meria teplotu
vzduchu a jeho relativnu vlihkost. Krytie senzoru je IP 65, presnost merania vlihkosti:
+2% medzi 0 - 90%, presnost merania teploty: £0,2°C pri 20°C



Software na predikciu chor6b

Vyhodnocovaci software Adcon addVantage Pro 5 sluzi na spravu prijatych dat
z meteorologickej stanice, ich spracovavanie, vyhodnocovanie a predikciu nebezpecenstva
vzniku choréb. Na zdklade preddefinovanych predikénych modelov systém neustdle
vyhodnocuje prijimané uUdaje z meteorologickej stanice a porovndva ich s kritickymi
hodnotami poveternostnych podmienok, pri ktorych je zvysené riziko vzniku jednotlivych
choréb. Pri prekroceni tychto limitnych hodnot systém automaticky upozorni pestovatela na
riziko nebezpecenstva vzniku choroby cez e-mail, alebo sms a pestovatel tak moze okamzite
vykonat potrebné kroky, aby minimalizoval negativne dopady. Pristup k programu ma uzivatel
pomocou webového prehliadaca a pristupovych Udajov, to znamena, Ze ma pristup
k informaciam zo svojich poli kedykolvek a z akéhokolvek miesta s pristupom na internet.
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Vlastnosti :

- Komplexné informdacie o poveternostnych podmienkach

- Udaje takmer v redlnom case

- Statistické prehlady udajov prisposobitelné uzivatefom

- Upozornenie na rizika cez email / sms

- Analyza rizik chorob a doporucenie zasahov, postrekov

- Nastavitelné alarmy a upozornenia

- Pristupné kedykolvek, odkialkolvek (s pristupom na internet)
- Podpora prehliadania cez smartfone



Predikéné modely:

mucnatka
plesen vinicova

- hniloba

mucnatka

chrastavitost’ - Cerkosporidza

- predikcia zrelosti - Skvrnitost’

- hrdza pSeni¢na - hniloba

- mucnatka

- plesent zemiakova - ¢ierna plesent
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